KLIMATYZACJA — URZADZENIA

Kilka lat temu niemiecka firma
LTG AG wprowadzita na rynek euro-
pejski aparat do chifodzenia po-
mieszczen o nazwie ,,cool-wave”.
Aparat przeznaczony jest do chio-
dzenia pomieszczen o wysokich wy-
maganiach odnosnie odczucia kom-
fortu cieplnego. Aparat z jego nowa-
torska konstrukcjg i parametrami
spotkat sie z duzym zainteresowa-
niem wsrod projektantow i inwesto-
row.

Artykut niniejszy ustosunkowuje sie
do licznych pytan ze strony ewentu-
alnych uzytkownikow, zwilaszcza po
jego ekspozycji na stoisku firmy
HTK Went podczas ostatnich Mie-
dzynarodowych Targow ,linstalacje
2001” w Poznaniu.

Zasada dziatania

Aparat ,cool-wave” jest zwartym
urzadzeniem do montazu sufitowego,
stuzagcym do chtodzenia powietrza
W pomieszczeniu na drodze konwekcji.

Przegroda poruszajgca sie wahadto-
wo miedzy dwiema wodnymi chtodnica-
mi powietrza — wytwarza pulsujgce stru-
gi chtodnego powietrza. Dzigki oscylujg-
cej przegrodzie powstajg w aparacie
dwie oddzielne komory powietrzne, do
ktérych na przemian powietrze ciepte
zasysane jest z pomieszczenia, chto-
dzone w chtodnicy i wyttaczane z po-
wrotem — po ponownym przejsciu przez
chtodnice — do pomieszczenia. Oznacza
to, ze podczas 1 cyklu ,ssanie — ttocze-
nie” ta sama ilo$¢ powietrza przechodzi
2-krotnie przez chtodnice. Powstate na
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Nowe akcenly w chiodzeniu pomieszczen
— alternatywa dia stropow ciodzacych

Aparat chiodzacy
pulsacyjno-wahadiowy

,,cool-wave”

Wojciech KLAUNERT*), Warszawa

tej drodze liczne mate zawirowania po-
wietrza zanikajg dosy¢ szybko, dzigki
czemu uzyskuje sie rownomierng i matg
predkos¢ powietrza (ruch laminarny),
a tym samym — réwnomierne schtadza-
nie powietrza w catym pomieszczeniu

(rys. 1).

Dobér urzadzenia

Jak wspomniano wyzej, no$nikiem
chtodu jest tutaj woda lodowa. Zaleca
sie tak dobra¢ jej temperature zasila-
nia, aby — ze wzgleddéw higienicznych —
powierzchnie chiodnic pozostawaly za-
wsze suche, tzn. aby nie wystepowato
osuszanie powietrza w pomieszczeniu.

Warto$¢ temperatury zasilania zalezy
gtébwnie od wilgotnosci wzglednej po-
wietrza i powinna ona byé¢ nizsza od
temperatury punktu rosy powietrza
w pomieszczeniu o 1-2 K.

Przy wylgczonym aparacie moze
dojs¢ wtedy do lekkiego zraszania la-
melek chtodnicy i dlatego aparat wypo-
sazono seryjnie w wanne kondensatu.

Sam dobor aparatu ,cool-wave” jest
bardzo prosty; jedynie 2 parametry ma-
ja wplyw na jego wydajno$¢ chiodni-
czg, a tym samym na wielko$¢ aparatu.
Sa to: natezenie przeptywu wody i tem-
peratura zasila-

mozliwe np. w przypadku stropow
chtodzacych.

Dobrze sprawdzita sie réwniez kon-
cepcja zabudowy omawianych apara-
tow wzdtuz fasady, co prowadzi do sku-
tecznego schtodzenia przegréd budow-
lanych — nagrzanych przez promienio-
wanie stoneczne.

Dobér aparatoéw mozna prze-
prowadzi¢ dwiema metodami

1) Poprzez okre$lenie temp. zasila-
nia wody zimnej i natezenia przeptywu.

Na wykresach (rys. 3 i 4) odczytaé
mozna tzw. specyficzng wydajnosé
chtodzenia q,.

2) Poprzez okre$lenie (zatozenie)
przyrostu temperatury wody lodowej

nia wody lodowej.

Warto tu wspo-
mnie¢, ze w ob-
szarach o wiek-
szych  zyskach
ciepta — aparaty
,Cool-wave” moz-
na odpowiednio
,Zagesci¢”, mon-

tujgc ich wiecej
w danym obsza-

rze, co nie jest )
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At,. Na wykresach (rys. 3 i 4) odczytac¢
mozna specyficzng wydajnos$¢ chio-
dzenia g, oraz natezenie przeptywu.

Przyktad 1

Dobér — poprzez okreslenie temp.
zasilania wody lodowej i natezenia
przeptywu)
Dane:
Temp. powietrza w pomieszczeniu:
fp=+26°C
Temp. zasilania wody lodowej:
fye=+16°C

Zatozony przeptyw wody: m = 350 kg/h
Z wykresu (rys. 5) dla aparatu KFA
1000/F (podwieszony pod stropem):

Aparat ,,cool-wave” w wersji wiszacej

Specyficzna wydajno$¢ chtodzenia:

Specyficzna wydajnos¢ chtodzenia g, [W/K]

Wydajnosci chfodnicze, model KFA/E (zabudowany w stropie podwieszanym)
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Specyficzna wydajnoé¢ chiodzenia g, [W/K]

Wydajnosci chtodnicze, model KFA/S (typ waski, zabudowany w stropie podwieszanym)
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Wydajnosci chtodnicze, model KFA/T i KFA/F (zabudowa czesciowa w stropie i aparat wiszacy)
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Specyficzna wydajnos¢ chtodzenia g, [W/K]
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Wydajnosci chtodnicze, model KFA/L (zabudowany w stropie podwieszonym z o$wietleniem)
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q, =49 W/K

Wyd. chtodnicza aparatu KFA 1000/F:
Q=g * (tg = typ)

Q=49 W/K-+10K =490 W

Przyktad 2

Dob6r — poprzez okreslenie spadku
temp. wody zimnej na aparacie
Przyrost temp. wody:

Aty = 2 K (zatozenie)

Temp. w pomieszczeniu:

tp = +26°C

Temp. zasilania wody zimnej:

tye = +16°C

Z wykresu (rys. 3) dla aparatu KFA
1000/E Aty / (tg =ty = 0,2
(zabudowany w stropie):

30

Specyficzna wyd. chtodzenia:
q,= 46 W/K
Natezenie przeptywu: m = 197 kg/h

Wyd. chtodzenia KFA 1000/E:
Q=g * (tg— typ)
Q=46 WK+10K=460 W

Montaz, regulacja wydajnosci chio-
dzenia

Omawiane aparaty (rys. 7) dostar-
czane s3g jako:

— swobodnie
KFA/F)

—czedciowo zabudowane w stro-
pie podwieszonym (typ KFA/T)

— catkowicie zabudowane w stro-
pie podwieszonym (typ KFA/E,
KFA/S)

Montaz aparatow jest bardzo prosty.
Firma LTG dostarcza aparaty ,cool-wa-
ve” wraz z kompletem podwieszen,
podigczen wodnych i automatyka.

Regulacja wydajnosci (2-punktowa)
odbywa sie poprzez wigczanie i wylg-
czanie aparatu. Sterownik KFR 1000
zawiera termostat pomieszczeniowy
i regulator.

Mozliwe jest ptynne ustawienie za-
danej wartosci w zakresie 23.....30°C.

Sterownik montuje si¢ na $cianie;
mozna podiaczy¢ do niego max 6 szt.
aparatoéw ,cool-wave” (rys. 8).

zawieszone (typ

Akustyka, pobér mocy

Praca omawianych aparatéw jest
praktycznie niestyszalna (<< 30 dB(A)),
za$ pobdr mocy wynosi 20 W.

Wykonanie, zastosowane ma-
teriaty

W omawianych aparatach istnieje
mozliwo$¢ poditgczenia powietrza
Swiezego.

Obudowa: sztywne blachy aluminio-
we. Wymienniki ciepta 2-rurowe, izolo-
wane cieplnie i przeciwwibracyjnie; rur-
ki z miedzi, lamelki z aluminium o gr.
0,18 mm.

Max cisnienie robocze 10 bar.

Wanna skroplin — seryjnie, wspoina
dla obydwoch wymiennikéw.

W
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Grupa 1

Sterownik
KFR 100

max. 6 sztuk aparatéw cool-wave na 1 sterownik
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Grupa 2
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Schemat elektryczny potaczen grupowych (230 V). Zabezpieczenie: 16 A, ochrona FI:
30 mA (max 10 szt. aparatow na 1 Fl, 30 mA), sterownik: KFR 100
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Naped (wa-
hadtowy ruch
przegrody)
Naped typu
elektromagne-
tycznego, tozy-
skowany w fozy-
skach $lizgowych
o dtugiej zywot-
nosci (gwarancja

LTG — 5 lat!)
Na rys. 9, 10, 11,
12 pokazano

praktyczne zasto-
sowanie aparatéw
~cool-wave”.

Zalety aparatow
»cool-wave”
Indywidualna
aranzacja
Szeroka gama
form zabudowy.
Bardzo dobre
dostosowanie do

Ly architektury wne-

trza i wystroju stro-
pu, oswietlenia itp.

~Nieodczuwalny” rozdziat po-
wietrza

Wysoki komfort cieplny.

Prawdziwa alternatywa dla stropéow
chtodzacych.

sNiestyszalna” praca
Wysoki komfort.
Mozliwo$¢ stosowania —
w studiach radiowych i TV.

nawet

Prosty, a wiec niedrogi mon-
taz zaréwno w obiektach no-
wych, jak i w istniejgcych

Krotki czas montazu. Podtgczenia
elektryczne na wtyk.

Niskie koszty eksploatacji
Znikomy pobdr mocy.

Prosty i
regulacji
Regulacja 2-punktowa ,wtacz—wytacz”.

niezawodny system

Zastosowanie aparatow LTG
,cool-wave’”’

Obiekty biurowe, pomieszczenia
konferencyjne, hotele, studia, laborato-
ria, pomieszczenia cichej pracy, mu-
zea, restauracije itp.

Whnioski

Przedstawione tutaj aparaty chtodza-
ce ,cool-wave” firmy LTG stanowig nowa-
torskie i niekonwencjonalne rozwigzanie.
Konstruktor po raz pierwszy w technice
klimatyzacji wybrat ruch wahadtowo-pul-
sacyjny jako element dynamiczny, nada-
jacy niezbednag energie nawiewanemu,
chtodnemu strumieniowi powietrza.

Mimo, ze producent zaleca — gtéw-
nie z powodéw higienicznych — prace
aparatu przy suchych chtodnicach
(brak osuszania powietrza), mozliwa
jest robwniez praca przy nizszych para-
metrach wody lodowej. Jest oczywiste,
ze w takim przypadku wydajno$¢ chto-
dnicza aparatu znacznie wzro$nie.

Urzadzenia ,cool-wave” stanowig alter-
natywe dla stropéw (belek) chtodzgcych,
gwarantujgc bezszumna prace i bardzo
wysoki komfort cieplny (brak uczucia ruchu
powietrza). Z uwagi na dynamike pracy
i malg bezwtadnos¢, aparaty ,cool-wave”
charakteryzujg sie wyzszg wydajnoscig
chtodzenia niz tzw. systemy statyczne.
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