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Nowatorskie rozwigzania w technice wentylacji

Nawiewniki LTG

Mimo, ze nawiewniki typu wyporowe-
go stosuje sie coraz czesciej w tech-
nice wentylacji i klimatyzacji, stwier-
dzi¢ nalezy, ze nawiewniki szczeli-
nowe, wirowe i tzw. liniowe zajmujg
dominujgcag pozycje w grupie konco-
wych elementéw sieci kanatow we-
ntylacyjnych. Zadanie, ktore musi
spefnia¢ nowoczesny nawiewnik wca-
le nie jest fatwe, skoro gléwnym zada-
niem jest uzyskanie turbulentnego
nawiewu pofgczonego z intensywnym
mieszaniem (indukcjg) powietrza na-
wiewanego z powietrzem wtérnym
z pomieszczenia, przy niskich pred-
kosciach nawiewu i réwnomiernym
rozkfadzie temperatury w strefie prze-
bywania czlowieka. Waznym czynni-
kiem jest réwniez niski poziom hatasu
i mafte opory przeplywu powietrza.
Dochodzi do tego estetyczny wyglad
i forma, pozwalajagce na optymalne
wkomponowanie nawiewnika w archi-
tekture wnetrza pomieszczenia.

Nawiewnik jest ostatnim, waznym
elementem sieci instalacji wentylacji
i klimatyzacji. Ma on duzy wptyw na
ksztaltowanie komfortu cieplnego
i akustycznego w pomieszczeniu. Od-
powiednio dobrany nawiewnik, dosto-
sowany do geometrii pomieszczenia
i stropu, przyczynia si¢ w znacznym
stopniu do akceptowania catego syste-
mu klimatyzacji przez uzytkownika.

Jak wspomniano na wstepie, nawiew-
niki szczelinowe i wirowe charakteryzujg
sie intensywnym mieszaniem. Wyréznia-
my tutaj nawiewniki o punktowym (na-
wiewnik wirowy) i liniowym (nawiewnik
szczelinowy) charakterze strugi powie-
trza. Wybér nawiewnika nalezy do archi-
tekta, po konsultacji z inwestorem i pro-
jektantem systemu klimatyzac;ji.

Na przyktadzie nawiewnika szczelino-
wego LTG, typ LDB, pokazano, jak
sprzeczne wzgledem siebie wymagania
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Rys. 1. LTG nawiewnik
szczelinowy Coanda-
trol®, LDB

udalo sie spetni¢ w jego
konstrukgii, tj. niewielka
szerokos$¢ nawiewnika,
duza wydajno$¢ powie-
trza oraz niski poziom
hatasu (rys. 1 — wyglad
ogéiny, rys. 2, 3, 4 —
przyktady zastosowan).

W celu obnizenia do
minimum kosztéw in-
westycyjnych  nalezy
dazy¢ do tego, aby
W pomieszczeniu moz-
na bylo zainstalowaé
jak najmniejszg ilosé
nawiewnikow  aktyw-
nych, co oznacza, ze
wydajnosé powietrzna
z 1 mb nawiewnika po-
winna by¢ mozliwie du-
za. Jednoczesnie wy-

maga sie, aby wyloty

powietrza wkomponowane byty harmonij-
nie w konstrukcje architektoniczng wne-
trza, np. stropu podwieszonego. Niewiel-
ka szerokos$¢ czynna nawiewnika spetnia
tutaj warunki estetyczne, lecz stwarza
jednak konieczno$¢ nawiewania powie-
trza z odpowiednio duzg predkoscig, a to
z kolei wigze sie z podwyzszonym pozio-
mem hatasu. Graniczny poziom nateze-
nia dzwieku 35 dB(A) w obszarze stano-
wiska pracy w pomieszczeniu biurowym
jest obecnie wartoscig standardowa.

Majac na wzgledzie koszty eksploa-
tacji instalaciji, projektant powinien da-
zy¢ do minimalnej, niezbednej ilosci
powietrza nawiewanego poniewaz ko-
szty transportu i proces6éw uzdatnienia
nawiewanego powietrza majg decydu-
jacy wptyw na roczne koszty zuzycia
energii.

Wystepujace czesto w pomieszcze-
niach biurowych wysokie zyski ciepta
moga by¢ odprowadzone albo dzieki
duzej iloéci nawiewanego powietrza
lub przy zmniejszonej ilosci powietrza
nawiewanego, dzieki duzej réznicy

Rys. 2. LTG nawiewnik szczelinowy Coan-
datrol®, LDB
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Z powietrzem w po-
mieszczeniu (cze-
sto odlegto$¢ mie-
dzy wylotem powie-
trza a strefg przeby-
wania cztowieka nie
il przekracza 1 m).

Rys. 3. LTG nawiewnik szczelinowy Coandatrol®, LDB

temperatur powietrza w pomieszczeniu
i powietrza nawiewanego (6+12 K).
Najczeéciej mamy do czynienia
Z nastepujacg sytuacja: duza predkosé
wyptywu, duza warto$¢ réznicy tempe-
ratur, bardzo krotka droga mieszania
sie (indukcji) powietrza nawiewanego
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Niezbedne jest
zatem wytworzenie
warunkéw bardzo intensywnego mie-
Szania sie powietrza nawiewanego
z powietrzem wtérnym i to w bardzo
niewielkiej odlegtosci od wylotu. Efek-
tem tak intensywnej indukcji jest na-
wiew mieszaniny z niewielkg predko-
8cig (0,12+0,18 m/s) o temperaturze
nawiewu nizszej
o0 1,5:2 K od tem-
peratury w pomie-
szczeniu. Spemnie-
nie tych warunkéw
powoduje catkowi-
ty brak dyskomfor-
towego uczucia
przeciggu  (DIN
1946 cz. 2). Tem-
peratura powietrza
doprowadzanego
do nawiewnika
moze by¢ nawet
o 12 K nizsza od
temperatury w po-
mieszczeniu, jed-
nak nawiewnik
LDB gwarantuje
pomimo to petne
odczucie komfortu
cieplnego.

Rys. 4. LTG nawiew-
nik szczelinowy Co-
andatrol®, LDB 9

Rys. 5. Zasada dziatania nawiewnika LDB LTG System Clean® z tzw.
warstwa ochronna, chronigcego strop przed zanieczyszczeniem

Nawiewnik typu LDB, system clean®

Jak opisano powyzej, nawiewniki LDB
spetniajg bardzo ostre wymogi parame-
tréw aerodynamicznych komfortu ciepine-
go. Dzielg one giéwny strumien powietrza
na wiele matych, pojedynczych strug po-
wietrza nawiewanych pod okreslonym ka-
tem do powierzchni stropu. Jest oczywi-
stym, ze w takiej sytuacji dojdzie do za-
nieczyszczenia stropu (dym papierosowy;,
kurz itp.), a tzw. efekt Coandy wzmacnia
tendencje powstawania strugi przyklejo-
nej. Zaleznie od ilosci nawiewanego po-
wietrza, ustawienia nawiewnika i szorst-
kosci powierzchni stropu, tworzg sie na
nim smugi zanieczyszczen.

Rozwigzanie tego problemu polega-
to na tym, aby powierzchnie stropu izo-
lowa¢ od zanieczyszczeh poprzez
stworzenie cienkiej, ptaskiej, ochronnej
strugi czystego powietrza przyklejonej
do stropu (rys. 5).

Zamierzony efekt mozna uzyskac
poprzez wytworzenie strugi przyklejo-
nej, jednak pod warunkiem, ze:

— nawiewane powietrze jest dobrze oczy-
szczone w komorze wentylacyjnej;

— powierzchnia nawiewnika i stropu
tworzg jedng ptaszczyzne;

— powierzchnia stropu jest gtadka.

Badania i obserwacje praktyczne wy-
kazaly, ze zastosowanie nawiewnikow
szczelinowych LTG— LDB system Clean®
gwarantuje bardzo dtugie okresy pracy
bez koniecznosci renowaciji stropu. Struga
powietrza jest w tym przypadku bardziej
stabilna i mniej podatna na deformacje,
anizeli ma to miejsce w przypadku zwy-
ktych nawiewnikéw szczelinowych typu in-
dukcyjnego. Na wykresie przedstawionym
na rys. 6 pokazano metode wstepnego
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Rys. 6. Wykres doboru LTG nawiewnikéw szczelinowych LDB i LDB LTG System Clean®
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Rys. 7. LTG nawiewnik wirowy DLAS

doboru nawiewnikéw szczelinowych LDB
i LDB system Clean®. W oznaczeniu na-
wiewnikow pierwsza cyfra oznacza $redni-
ce walca nawiewnego, a cyfra ostatnia —
ilo&¢ rzeddw (szczelin nawiewnika).

Nawiewnik wirowy typu DLA
Nawiewniki tego typu (rys. 7),

o punktowym charakterze nawiewu,

uzywane sg czesto w pomieszczeniach
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Rys. 8. LTG nawiewnik wirowy DLA/P
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0 duzym zageszczeniu oséb i wszedzie
tam, gdzie z uwagi na znaczne zyski
ciepta, instalacja wymaga duzej liczby
wymian powietrza (restauracje, domy
towarowe, laboratoria itp.).

Omawiany nawiewnik posiada moz-
liwos¢ zmiany kierunku strugi wyptywa-
jacego powietrza (grzanie, chtodzenie
i stan posredni) i charakteryzuje sie
estetyczng forma.

Prawdziwag zaletg tego nawiewnika
jest struga powietrza w formie zawiro-
wanej o wysokiej indukcji, co umozliwia
odprowadzenie duzych zyskéw ciepta
przy zachowaniu wysokich parametréow
komfortu cieplnego w pomieszczeniu.
Nawiewnik jest w stanie dostosowywac
sie, poprzez zmiane kierunku nawiewu
powietrza, do zmiennych warunkéw
pracy w pomieszczeniu.

Wysoki stopien indukcji osiggnieto po-
przez jednoczesne wytworzenie wielu
strug powietrza o matych przekrojach po-
przecznych. Nawiewnik mozna stosowac
zaréwno dla duzych wydajnosci powie-
trza jak réwniez w instalacjach o zmien-
nych wydajnosciach (VVS) w sytuacjach,
gdzie nawiewnik pracuje przy minimal-
nych przeplywach. Zalecana wysoko$¢
montazu nawiewnika wynosi 2,5+5,0 m.

Wydajno$¢ nawiewnika DLA docho-
dzi do 1200 mé/h.

Nawiewnik DLA / P dostarczany jest
wraz ze skrzynka podtgczeniowo-roz-
preznag w ksztalcie piramidy (rys. 8). Roz-
wigzanie takie daje nastepujace korzysci:
— powierzchnia piramidy jest o ok. 50%

mniejsza od powierzchni szescianu,

a tym samym wymiana ciepta przez
Scianki skrzynki sg rowniez o ok. 50%
mniejsze;
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Skrzynka Krééce

rozdzielcza [~ (tutaj DN 100)

Nawiewnik 4-szczelinowy

Slepa szczelina

Skrzynka
wywiewna

Rys. 9. LTG nawiewnik 4-szczelinowy, Scienny LDK

Wycinek
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Rys. 10. Szczegély zabudowy w $cianie — widok od strony
pomieszczenia

Zamocowanie
nawiewnika od strony
pomieszczenia

* Wyktadzina podtogowa

¢ Szlichta 35 mm

® 0,2 mm PE - folia uszczeln.

® 15 mm plyta

* Noézki z regulacja wysokosci
(odstep 500 mm)

* 10 mm PE — pasy jako izolacja
cieplna i antywibracyjna

® Skrzynka rozdzielcza (blacha
ocynkowana)

* Wysuwalny nawiewnik
szczelinowy
(lakierowany proszkowo)

* Rozpory montazowe

Rys. 11. Szczegoly zabudowy LTG nawiewnika LDU w podtodze

Strefa mieszania Wywiew

System wyporowy

Rys. 12. Rozdzial powietrza w pomieszczeniu objetym dziataniem
nawiewnika LDU
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—oszczednos$ci przestrzeni w transporcie, skitadowaniu
i montazu. Przy sktadowaniu np. 3 szt. nawiewnikéw DLA
oszczednosci w transporcie wynoszg ok. 66% na korzy$c
nawiewnikéw ze skrzynkg w formie piramidy;

—brak substancji szkodliwych w nawiewanym powietrzu
(w przypadku piramidy zbedna jest izolacja skrzynki; po-
wierzchnia jest gtadka).

Nawiewnik szczelinowy $cienny nawiewno-wywiewny
LDB 12/8/3 i LDB 12/8/4

Jest to typ nawiewnika 3- lub 4-szczelinowego (rys. 9, 10)
0 dtugosci do 2500 mm, montowany w $cianie. Charakteryzuje
sie on bardzo wysokg indukcjg w strefie mieszania powietrza
(strefa mieszania wynosi ok. 0,5 m liczac od wylotu powietrza
z nawiewnika), co wplywa bezposrednio na szybka redukcje
predkosci nawiewanego powietrza oraz na wydatne zmniejsze-
nie roznicy temperatur powietrza w pomieszczeniu i powietrza
nawiewanego. Efektem tego jest wysoki stopierr komfortu ciepl-
nego, bez odczucia zjawiska przeciagu.

Nawiewnik szczelinowy podiogowy LDU

Stosowany w klimatyzacji i wentylacji pomieszczen (rys. 11)
z fasadami o wysokim procencie przeszklenia, salach konferen-
cyjnych, holach wejsciowych itp. Zaleznie od temperatury nawie-
wu petni role zaréwno zrédta ciepta, jak i chtodu.

Nawiewnik montowany jest, jako szczelina nawiewna, w
podtodze wzdtuz fasady. Podtgczenie kanatu powietrznego
jest mozliwe zaréwno z boku, jak i od spodu nawiewnika.

Podobnie jak w innych nawiewnikach szczelinowych, kon-
strukcja nawiewnika LDU zapewnia uzytkownikowi najwyzszy
komfort cieplny i akustyczny. Na skutek wysokiej indukcji do-
chodzi na krétkim odcinku ok. 1 m (przy odlegtosci od fasady
ok. 0,3+0,5 m) do szybkiej redukcji, zaréwno predkosci nawie-
wanego powietrza, jak tez roznicy temperatury powietrza
W pomieszczeniu i powietrza nawiewanego. Zachodzi tu zja-
wisko, po krotkiej strefie intensywnego mieszania, (rys. 12)
nawiewu wyporowego, przy czym predkosci nie przekraczajg
0,18 m/s, a gradient temperatury w strefie przebywania czto-
wieka jest mniejszy niz 2 K. A zatem spetnione sg najwazniej-
sze parametry komfortu cieplnego. Maksymalna wydajno$¢
jednostkowa nawiewnika LDU wynosi 100 m3h mb.

Whnioski
Przedstawione w tym artykule nawiewniki LTG Aktien-

gesselschaft charakteryzujg sie nastepujgcymi cechami:

® intensywne mieszanie (indukcja) powietrza nawiewanego
z powietrzem wtérnym w poblizu nawiewnika, czego wynikiem
jest spadek predkosci nawiewanej mieszaniny oraz znaczna
redukcja roznicy temperatury miedzy powietrzem w po-
mieszczeniu a powietrzem nawiewanym, tym samym uzyska-
nie wysokiego stopnia komfortu cieplnego w pomieszczeniu;

® estetyczna forma plastyczna nawiewnikéw pozwalajgca
na optymalne ich wkomponowanie w wystréj wnetrza po-
mieszczenia,;

® wysokie wydatki powietrza przy niskim poziomie hatasu i nie-
wielkich oporach przeptywu, co osiagnieto stosujgc wiasne, nie-
kiedy opatentowane (LDB LTG System Clean®) rozwigzania.
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