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Nowa koncepcja systemu bezkanatowego

Wentylacja i oddymianie garazy

Wykorzystujgc wieloletnie doswiad-
czenia firmy DLK w zakresie oddy-
miania w niniejszym artykule przed-
stawiono nowoczesny system wen-
tylacji i oddymiania garazy. System
ten nie wymaga stosowania sieci
kanatow wentylacyjnych ani ko-
sztownych klap czy przegréd ognio-
wych, czy wreszcie instalacji tryska-
czowej. Podstawowe zalety tego sy-
stemu to:
— szybkie zlokalizowanie zrédta po-
Zaru,
— brak oddzielnych stref pozaro-
wych i przegréd ogniowych,
—znacznie ufatwiona akcja ratowni-
cza strazy pozarnej,
— efektywny i rownomierny prze-
pfyw powietrza zewnetrznego
w calej kubaturze garazu.

Garaze s$redniej wielkosci jak tez du-
ze (powierzchnia > 1000 m?) lokalizowa-
ne sg w wiekszych miastach w $cistym
centrum albo w bezposrednim sasiedz-
twie duzych centrédw handlowych. Poza-
ry wybuchajgce w takich obiektach po-
wodujg znaczne straty materialne pocia-
gajac za sobg niekiedy ofiary w ludziach.

Stad tak wazng sprawg jest wybor
optymalnego sytemu wentylacji i oddy-
miania.

Normy europejskie okres$lajg garaz
podziemny, jesli jego podioga lezy gte-
biej niz 1,3 m ponizej poziomu terenu,
za$ garaz jest naziemny, jesli jego
podioga lezy powyzej tej gtebokosci.

Dla przyktadu pokazano (rys. 1) jak
wyglagda garaz po ugaszeniu pozaru.
Z uwagi na niewtasciwy wybor systemu
sygnalizacji i oddymiania niemozliwe
byto tutaj szybkie dotarcie strazy pozar-
nej do ptonacego samochodu, wskutek
czego doszto do spalenia samochodéw
stojgcych obok.

Giownym celem opisywanego tutaj
systemu jest jak najszybsze zlokalizo-
wanie zrodla pozaru i zapewnienie,
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w krétkim czasie, dobrej widocznosci
dla strazy pozarne;j.

Praktyka pokazata, iz z uwagi na
bardzo intensywne wydzielanie sie dy-
mu z ptongcego pojazdu, najwazniej-
sze sg pierwsze minuty pozaru. Dym
bardzo szybko wypetnia przestrzen ga-
razu, natomiast tradycyjne systemy od-
dymiania potrzebujg stosunkowo dtu-
giego czasu aby umozliwi¢ prowadze-
nie akcji ratunkowej.

W 1-¢j fazie pozaru powstajacy dym
unosi sie ku gorze i zbiera sie pod stro-
pem. W miare trwania pozaru dym za-
lega w gornej strefie garazu. Jesli w po-

i stopniowo wypetniajg catg przestrzen.

Obcigzenie pozarowe jednego pto-
ngcego samochodu wynosi $rednio
150 kWh/m?2, za$ ilo$é dymu uwolnio-
nego poprzez pozar 1 samochodu wy-
nosi 12 000-16 000 md/h.

Juz na podstawie powyzszych infor-
macji stwierdzi¢ mozna, ze tradycyjne,
drogie systemy centralnej wentylacji i od-
dymiania, uzupetnione o instalacje try-
skaczowg, czesto nie spetniajg oczeki-
wan uzytkownika zwtaszcza w aspekcie
szybkiej i efektywnej akcji ratunkowe;.

Nalezatoby stworzy¢ system, ktory
bardzo szybko usuwa dymy z calej

Rys. 1. Efekt pozaru w garazu

blizu miejsca pozaru istniejg otwory wy-
ciggowe, istnieje szansa na to, aby dol-
na strefa garazu byta wolna od dymu,
co utatwia znacznie akcje ratunkowa.
W przypadku braku takich otworow wy-
ciggowych w poblizu ptongcego poja-
zdu (co ma miejsce w wigkszosci przy-
padkéw), gdzie dymy muszg przeby¢
diuzsza droge aby mogly byé usuniete
na zewnatrz, dochodzi do znacznego
schtodzenia dymow poprzez ich kon-
takt z otaczajgcymi je chtodnymi po-
wierzchniami (strop, $ciany, podtoga),
wskutek czego opadajg one ku dotowi

przestrzeni garazu niezaleznie od tego,
gdzie ma miejsce pozar!

Podstawg w omawianym systemie
jest zastosowanie wentylatoréw stru-
mieniowych (rys. 2) o odpowiednim
ciagu i przemiennym, o 180°, kierun-
ku nawiewanego strumienia. Wspot-
pracujg one z gtéwnymi wentylatora-
mi powietrza zewnetrznego i wentyla-
torami wyciggowymi, ktére zamon-
towane sg najczesciej w odpowie-
dnich szachtach usytuowanych po
przeciwnych stronach wentylowanego
obiektu.
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Rys. 2. Wentylator
garazowy strumie-
niowy DLK, typ VST-
G400-2-K: 1 - wenty- 2
lator osiowy, 2 - ttu-

mik, 3 — dysza wlo- ]/

towa, 4 — skrzynka

podtaczeniowa

Widok z przodu
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Zadaniem projektanta jest m.in. do-
konanie podziatu powierzchni garazu
na strefy i wykonanie schematu dziata-
nia urzadzen w przypadku pozaru. Je-
8li pozar wybucha w danym miejscu
i strefie, nastepuje wigczenie maksy-
malnego ciggu wentylatoréw strumie-
niowych zamontowanych w dane;j stre-
fie. Powstajgce dymy usuwane sg
przez te wentylatory w kierunku najbli-
zej znajdujgcych sie wentylatorow wy-
ciagowych w szachtach tak, aby jak
najszybciej stworzy¢ w zagrozonej stre-
fie przestrzeh wolng od dymoéw. Kieru-
nek nawiewu odpowiadajgcy kierunko-
wi usuwania dymoéw moze by¢ rézny,
zaleznie od zlokalizowania miejsca,
w ktérym wybucht pozar. Nalezy tutaj
zaznaczyé, iz wszystkie wentylatory,
tak strumieniowe jak réwniez te, ktére

sg zainstalowane w szachtach, sa
napedzane silnikami elektrycznymi
o zmiennych kierunkach obrotow.

Zmiana kierunku nawiewu w oma-
wianych tutaj wentylatorach strumienio-
wych odbywa sie automatycznie. Jest
logiczne, ze wybor kierunku nawiewu
(kierunek usuwania dyméw) powinien
by¢ taki, aby dymy mogty byé usuniete
na zewnatrz na jak najkrétszej drodze.
Stad wniosek, ze réwniez gtéwne we-
ntylatory centralne musza posiadac
mozliwosé pracy w obu kierunkach.
Giowny wentylator nawiewny staje sie
wywiewnym a wywiewny nawiewnym.
Stan pozaru w dwéch réznych strefach
pokazano na rys. 3i 4.

Wydajnosci omawianych wentylato-
row strumieniowych muszag by¢ takie,
aby w przypadku oddymiania zapewni¢
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Schemat dziatania oddymiania. Pozar — w strefie Il

1
Strefa IV Wentylator gtéwny

wywiewny

Rys. 3. Schemat dziatania oddymiania. Pozar w strefie I
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Rys. 4. Schemat dzialania oddymiania. Pozar w strefie IlI

w przekroju danej strefy predkosci
przeptywu co najmniej 1 m/s.

Omawiany system przypomina nie-
co klasyczny system wyporowy stoso-
wany czesto w klimatyzacji i wentyla-
cji pomieszczen. Réznica polega na
tym, ze w garazu efekt wyporu wspo-
magany jest wentylatorami strumie-
niowymi, dzieki czemu dymy mogag
by¢ transportowane na wiekszg odle-
gtosé, a takze predkosci sag tutaj
znacznie wigksze.

Nalezy podkresli¢, iz omawiany
system oddymiania charakteryzuje
sie duzymi ilosciami powietrza, ktére
w obrebie danego obszaru (strefy)
transportowane jest za pomocag wen-
tylatoréw strumieniowych. Oznacza
to, ze osigga sie przez to automa-
tycznie takie ilosci powietrza odpro-
wadzanego na zewnatrz obiektu,
ktére gwarantujg utrzymanie co naj-
mniej dopuszczalnych stezen CO
wewnatrz obiektu, okreslonych odpo-
wiednimi normami.

Istotne jest tutaj, juz w fazie projek-
towej okreslenie liczby wentylatoréw
strumieniowych, o okre$lonych para-
metrach aerodynamicznych, ktére
w danej strefie bedg wspotpracowaly
z wentylatorami centralnymi przy okre-
$lonym stopniu ich obrotow.

Fazy pracy uktadu
Mozna wyszczegolni¢ faze pracy in-
stalacji w cyklu wentylacji i 3 fazy cyklu
oddymiania.
® Praca normalna — wentylatory gtéw-
ne pracujg na niskich obrotach,
® Oddymianie:
1 faza — stezenie CO osigga 100
ppm. Gtdwne wentylatory nawiewne
i wywiewne pracujg na podwyzszo-
nych obrotach.
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2 faza — stezenie CO wzrasta powy-
zej 150 ppm. Nastepuje automatycz-
ne zatgczenie wentylatoréw strumie-
niowych.

3 faza — koniecznos¢ intensywnego
oddymiania. Wentylatory gtéwne
i wentylatory strumieniowe pracujg
na najwyzszych obrotach, co poka-
zano schematycznie narys. 3i 4.

Zarébwno gtobwne wentylatory na-
wiewne, wywiewne, jak réwniez wenty-
latory strumieniowe muszg spetniac
wymogi najnowszego wydania normy
europejskiej DIN/EN 12101-3 i posia-
da¢ odpowiednie dokumenty dopu-
szczajace.

W omawianych przypadkach (gara-
ze) nalezy stosowaé wentylatory o od-
pornosci termicznej 300°C/90 i 120 min
oraz 400°C/120 min.

Gtéwne wentylatory nawiewne i wy-
wiewne muszg by¢ napedzane silnikami
lewo/prawobieznymi potgczonymi szere-
gowo lub réwnolegle. W przypadku za-
grozenia pozarowego i awarii jednego
z wentylatorow w strefie pozarowej, zgo-
dnie z obowigzujgcymi w Niemczech
przepisami, pozostaly uktad wentylato-
row musi zapewni¢ co najmniej 65% wy-
dajnosci obliczeniowe;.

Stosowane w takich uktadach wenty-
latory strumieniowe (rys. 2) o odpowie-
dnio duzej sile ciggu, charakteryzujg sie
niewielkimi gabarytami, wysokg spraw-
noscig i niskim poziomem hatasu.

W omawianym systemie mozna $mia-
to zrezygnowac z instalaciji tryskaczowej,
ktorej rola w tego rodzaju rozwigzaniach
jest praktycznie bez znaczenia.

Whnioski — korzysci
1. Brak instalacji tryskaczowe;j.
2. Brak przegréd ogniowych typu

§ciana lub brama w wykonaniu
ogniowym. Garaze stajg sie bar-
dziej przestronne, jasniejsze i tym
samym bezpieczniejsze.

3. Brak sieci kanatow wentylacyjnych
i kratek nawiewnych.

4. Poszczeg6lne obszary (strefy)
sg szybko i tatwo dostepne dla
strazy pozarnej, gdyz sg wolne od
dymu.

5. Przy prawidtowej koncepciji i ste-
rowaniu powstajg wirtualne strefy
pozarowe bez przegréd ognio-
wych.

6. Osoby znajdujgce sie w garazu
mogg szybko i bezpiecznie udaé
sie w kierunku wyjécia, gdyz reszta
powierzchni garazu, poza strefg
objetg pozarem, wolna jest od dy-
mu.

7. Mozliwos¢ szybkiej lokalizacji
zrédfa pozaru. Dobra widoczno$¢
w strefie pozaru i dobre warunki do
prowadzenia akcji ratownicze;.

8. Wentylatory strumieniowe dopro-
wadzajg duze ilosci zewnetrznego
powietrza, przepfukujgc optymalnie
przestrzeh garazowg w kierunku
giéwnych wentylatoréw wycia-
gowych.

9. Doprowadzenie powietrza z ze-
wnatrz do garazu, jak rébwniez wy-
rzucenie zuzytego powietrza (dy-
méw) na zewnatrz garazu odbywa
sie za pomocg wysokosprawnych
wentylatoréw usytuowanych na
przeciwlegtych kohcach garazu.
Celem omawianego tutaj systemu
jest Scista wspétpraca wentylato-
réw gtéwnych z wentylatorami
strumieniowymi. Wspoipraca ta
obejmuje nie tylko przypadek od-
dymiania, lecz réwniez efektywne;
wentylacji w przypadku prze-
kroczenia dopuszczalnych ste-
zen CO.

10. Przedstawiony system charaktery-
zuje sig, poza walorami techniczny-
mi, nizszymi kosztami inwestycyj-
nymi w poréwnaniu z innymi syste-
mami tradycyjnymi.
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