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Aparat indukcyjny podstropowy typ HDC

Sposoéb dziatania

Aparat HDC skonstruowano z my$la o montazu w prze-
strzeni migdzystropowej o nieznacznej wysokosci. W przy-
padku chtodzenia ciepte powietrze znad fasady (okna)
wprowadzane jest na najkrotszej drodze do aparatu, gdzie
ulega natychmiastowemu schlodzeniu.

Powietrze tzw. pierwotne (§wieze) nawiewane jest poprzez
dysze, wzdhuz wymiennika ciepta, indukujac przy tym po-
wietrze wtorne z pomieszczenia, ktore to powietrze, zasysa-
ne jedna strong aparatu - ulega schtodzeniu lub podgrzaniu.
Powietrze pierwotne miesza si¢ ze wstgpnie obrobionym
powietrzem wtdrnym; tak przygotowana mieszanina - jako
powietrze nawiewane, wprowadzana jest do pomieszczenia
druga strona aparatu.

Ze wzgledow higienicznych zaleca sig¢ dobor aparatu bez
wykraplania na chtodnicy!

Wykonanie

Aparat HDC produkowany jest w wielkosci 1000 jako :
- aparat4-przewodowy do chtodzeniai grzania,

- aparat 2-przewodowy do chtodzenia.

Zalety

- niski poziom hatasu (praca niestyszalna),

- niska wysoko$¢ zabudowy, 240 mm,

- nawiew 1 wywiew - jako 1 element,

- wysoki komfort cieplny w strefie przebywania czlo-
wieka

- doprowadzenie powietrza §wiezego do pomieszczenia,

- odporno$¢ pozarowa (wszystkie czgsci z metalu),

- fatwy 1 prosty serwis. Dostgp do zaworow i wymiennika
po zdjeciu kratki,

- ekonomiczna praca dzigki niewielkim przeplywom
czynnika i niskiemu ci$nieniu statycznemu na dyszach,
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Aparat indukcyjny sufitowy typ HDC - dane techniczne

Wlk. 1000 system 4-przewodowy - chiodzenie i grzanie

v Ap | Lais | Lwa Qsp /At | Qsk/At QK1 Qp1 WoK /Apw QsH2 /At QH2 WoH /Apw
[m3/h] | [Pa] [dB(A)] | [dB(A)] [W/K] [W/K] [W] [W] [kg/h]/[kPa] [W/K] [W] [kg/h]/[kPa]

40 50 22 28 13 23 230 130 18 720

50 77 23 29 17 28 280 170 22 880

60 110 26 32 20 34 340 200 100/6.3 26 1040 100/ 2.4

70 | 150 29 35 23 37 370 230 29 1160

80 | 195 33 39 27 42 420 270 32 1280

Wlk. 1000 system 2-przewodowy - chtodzenie lub grzanie
v Ap | Lais | Lwa Qsp/At Qsk/At QK1 Qp1 WoK /Apw QSHZ/At QH2 WoH /Apw

[m3/h] | [Pa] | [dB(A)] | [dB(A)] [W/K] [W/K] [W] [W] [kg/h]/[kPa] [W/K] [W] [kg/h]/[kPa]
40 50 22 28 13 24 240 130 20 800
50 77 23 29 17 30 300 170 25 1000
60 | 110 26 32 20 36 360 200 100/ 8,5 30 1200 100/ 6.2
70 | 150 29 35 23 40 400 230 33 1320
80 | 195 33 39 27 45 450 270 37 1480

Podane wartosci odnosza si¢ do aparatu zzamontowana kratka nawiewno-wywiewna.
Temperatura na ssaniu jest na ogot o 1,5°C wyzsza od temperatury w pomieszczeniu.
Natezenie przeptywu czynnika (wody) : 100 kg/h. Przy innych wartos$ciach przeptywu - patrz korekta.
'Przy 16°C temp. zasilania wody lodowej , 26°C temp. w pomieszczeniu na wysokosci 1,1 m (brak wykraplania).
2 0 . . .. 0 .
Przy 60°C temp. zasilania wody grzejnej , 20°C temp. na wlocie do aparatu.

P . At - roznica temperatur powietrza w pomieszczeniu
Objasnienia a temperatura zasilenia wody
vV _ przeplyw powietrza (£ 10%) Qk - Wtérna wydajno.éé crl}1odzenia .
Ap - ci$nienie statyczne na dyszach B - pler\ivotpa wydajnos¢ chiodzenia .
Laig - poziom cisnienia akustycznego (+ 3dB) Wok - natgZenie przeptywu wody lodowej
LwA - poziom mocy akustycznej (+3 dB) Apw - opory przeplywu od strony wody
(przy otwartym stropie podwieszonym) Qs - specyficzna, wtorna wydajno$¢ grzania
Qsp - specyficzna wydajno$¢ chtodzenia Qu - wtdrna wydajnos¢ grzania
powietrza pierwotnego WoH . hatezenie przeptywu wody grzewczej
Qs - specyficzna wydajnos¢ chtodzenia Tyr, . temperatura wody na zasileniu
wtornego, odniesiona do wartosci Ty, - Ty Tr - temperatura w pomieszczeniu na wys. 1,1 m

Wyposazenie dodatkowe

Zawory regulacyjne przelotowe z napgdem
elektrotermicznym

Wymiary

Montaz na zaktadke:

WIk. 1000 L x B x H= 1240 x 340 x 240 mm
Montaz na styk:

WIk. 1000 L x Bx H=1198 x 298 x 240 mm
Dla stropow o rasterze 300 x 1200 lub 1250 mm

Waga : aparat ( bez wody ) 17 kg

Kratka 6 kg
b ~ = 2 e —
A _ = — i
Widok z dotu na obudowe
aparatu HDC 1000
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Aparat indukcyjny podsufitowy typ HDC - rozdziat powietrza

Wskazéwki przy projektowaniu

€ min. 3,00 m

i < & w_
min. 2,8 m [;}
L
v L

epese ]

Przekroj przez typowe pomieszczenie biurowe o gl. 6 m i wysokosci 2,8 m.

Schematycznie pokazana cyrkulacja powietrza.

Chtodzenie

Ciepte powietrze znad fasady chtodzone jest w aparacie.
Chtodne powietrze przeptywa pod stropem redukujac
swoja predkos¢ i zmniejszajac réznicg temperatur.

Wysoki komfort termiczny do 50 W/m2 Iub 7,5 m3/hm2
(powietrze pierwotne)

Rozdziat powietrza
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Aparat HDC, 4-przewodowy
Montaz na zaktadke - wymiary
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Aparat HDC 1000, 4-przewodowy
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Aparat HDC, 2-przewodowy
Montaz na zaktadke - wymiary
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System 4-przewodowy.
Aparat HDC 1000. Natezenie przeptywu czynnika 100 kg/h

Opory przepiywu od strony wody i wydajnos¢ chitodnicza przy rdéznych

przeptywach
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Aparat HDC 1000. Natezenie przeptywu czynnika 100 kg/h

Opory przepiywu od strony wody i wydajnos¢ grzewcza przy roéznych

przepiywach
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Uwaga ! - minimalny przeptyw nie moze przekroczy¢ w przypadku chtodzenia 20% a w przypadku grzania
40 % warto$ci nominalne;j.
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System 2-przewodowy.

Aparat HDC 1000. Natezenie przeptywu czynnika 100 kg/h

Opory przepiywu od strony wody i wydajnos¢ chitodnicza przy roéznych

przeptywach
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System klimatyzacji - Indivent®
4000-75600

Wyciqg powietrze Swieze wywiew

1. Strefa mieszania:  szybki
wzrost temperatury nawiewu

-

>2500

7

poprzez intensywne miesza-
nie si¢ z powietrzem z pomie-
szczenia.

. Strefa  wyporowa: wolne
przemieszczanie si¢ miesza-
niny w kierunku fasady.

. Termika i cyrkulacja: odpro-
wadzaja cieple 1 zanieczy-
szczone powietrze pod strop,
poza strefe przebywanie czlo-
wieka.

. Powietrze powrotne jako wy-
wiew (poza pomieszczenie)

Rozdzial powietrza ( schematycznie) przy zastosowaniu systemu Indivent®

Wymagania

Nowoczesne systemy klimatyzacji musza odprowadzaé
zyski ciepla i1 zanieczyszczenia z pomieszczen biurowych
W sposob pewny, bez odczucia przeciagu. Jednoczesnie sy-
stem taki powinien cechowac si¢ duza elastycznoscia i pro-
stota montazu i zezwala¢ na zmienna aranzacj¢ po-
mieszczen .

Rozwigzanie

System LTG Indivent spetnia te wymagania. Cechuje go
wysoki komfort termiczny, co osiagnigto taczac zalety sy-
stemu mieszania i systemu wyporowego.

Korzysci

Komfort

- Wysoka wydajnos$¢ chtodnicza i rownomierny rozktad
temperatur na catym obszarze przebywania cztowieka.

- Wysoki komfort cieplny dzigki niskim predkosciom
i nieznacznym turbulencjom powietrza (ruch zblizony do
laminarnego).

- Podwyzszenie jakosci powietrza poprzez odprowadzenie
cieptego i zanieczyszczonego powietrza poza strefe prze-
bywania cztowieka.

Ekonomika

- W prezentowanym systemie potrzebna jest jedynie nie-
wielka sie¢ kanaléw $wiezego powietrza; zyski ciepla
odprowadzana sg skutecznie poprzez sie¢ wody zimne;j.

Elastyczno$¢

- Architekt wnetrz moze dowolnie ksztattowaé strop,
oswietlenie i strefg przyokienna.

- Dowolno$¢ w aranzacji pomieszczenia i usytuowania
stanowisk pracy (cata powierzchnia pomieszczenia po-
siada jednakowe parametry powietrza).

i recyrkulacja.

Sposéb dziatania

Wysokoindukcyjny nawiewnik szczelinowy LDB z zinte-
growanym chtodzeniem zamontowany jest w pomie-
szczeniu, w stropie podwieszonym, lub w uskoku w pomie-
szczeniu od strony korytarza. Ogrzewanie przejmuja
grzejniki umieszczone przy oknach. W ten sposob zagwa-
rantowano, ze rozdziat powietrza jest jednakowy dla zimy
i dla lata. Powietrze obiegowe zasysane jest z pomie-
szczenia i podawane na chlodnicg aparatu. Taka mieszani-
na powietrza obiegowego i Swiezego po odpowiedniej
obrébce nawiewana jest nawiewnikiem LDB do pomie-
szczenia. W krotkiej strefie mieszania 1 dochodzi, dzigki
intensywnej indukcji, do znacznego zmniejszenia réznicy
temperatur pomigdzy temperatura w pomieszczeniu, a tem-
peratura nawiewu. Jednocze$nie zmniejsza si¢ predkosé
nawiewanego powiectrza. Powstata w ten sposéb struga
powietrza 2 (system wyporowy) zmienia kierunek przeply-
wu przy podtodze i przesuwa si¢ wolno (ok.0,15m/s) przez
cata powierzchni¢ pomieszczenia w kierunku fasady. Stre-
fa chtodzona wolna jest praktycznie od turbulencji, a pred-
ko$¢ powietrza nie zalezy od wydajnosci chlodnicze;.
Roéznica temperatur mi¢dzy gtowa a stopami czlowieka
wynosi maks. 1K. Powietrze 3, ktore ogrzalo si¢ wskutek
lokalnych zyskow ciepta (osoby, komputer itd..), unosi si¢
do gory, poza strefe przebywania cztowieka. Tworzy si¢
tam poduszka cieptego powietrza o podwyzszonym steze-
niu zanieczyszczen. Zanieczyszczenia te oraz zyski ciepla
usuwane sg z pomieszczenia wraz z wywiewem 4. Takie
celowe rozwarstwienie temperatur oznacza ekonomiczna
imato energochtonna eksploatacjg.

Program dostawczy

Kluczowym elementem systemu Indivent jest wysoko-
indukcyjny nawiewnik szczelinowy LDB z zintegrowa-
nym aparatem chtodzacym.

Typ LHG

Aparat indukcyjny dla statej ilo$ci powietrza pierwotnego,
regulacja wydajnosci chlodzenia od strony powietrza za
pomoca przepustnic z sitownikiem lub od strony wody za
pomoca zawordw regulacyjnych.

Produkowany w 5 wielko$ciach.

9
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System klimatyzacji - Indivent®

Montaz

Montaz nastgpuje od strony korytarza w uskoku (brak stro-
pu podwieszonego) lub w stropie podwieszonym. Aparat
Indivent podlaczony jest do kanalu powietrza $wiezego
orazsieci wody lodowe;j.

,ﬁg\\\\,

2 |

Odprowadzenie cieplego powietrza do gory
wskutek ogrzania o lokalne zyski ciepla

Propozycje montazu (zabudowy)

Optymalna zabudowa szczeliny nawiewnej w stropie
zalezy od :

* przeznaczenia pomieszczenia,

* typu pomieszczenia,

* aranzacji stropu,

» mozliwo$ci wywiewu w obrebie stropu podwieszonego,

Wyglad nawiewnika, mozliwo$ci regulacji itp. powoduja,
ze istnieje wiele rozwiazan, gwarantujacych zarowno este-
tyczny wyglad stropu jak i optymalny rozdziat powietrza.
Niektore znich podano ponize;j.

Najprostszym sposobem doprowadzenia powietrza obie-
gowego do aparatu jest wykorzystanie w stropie podwie-
szonym tzw. kratek (rastero6w) przewatowych.

Czgsto stosuje sig tzw. uskoki lub zamknigte w sobie stropy
podwieszone lekkiej konstrukcji. Otworem prowadzacym
powietrze wtorne do aparatu moze by¢ z powodzeniem np.
szczelina (fuga) przebiegajaca wzdhuz uskoku lub zamyka-
jaca strop podwieszony. Srednia predko$é przeptywu po-
wietrza w takich otworach powinna wynosi¢ 0,6 —0,9 m/s.

Jesli nawiewnik szczelinowy zamontowany jest od strony
korytarza, zaleca sig :

- w przypadku braku uskoku oddzielajacego nawiew od
wywiewu, zachowac odstgp ok.lm migdzy nawiewem
a wywiewem.

- nawiewnik zabudowac¢ réwnolegle do $ciany korytarza
w odl. 0,6 — Im.

-w przypadku szaf zabudowanych na wysokos¢ pomie-
szczenia, nalezy utrzymac¢ odstgp ok. 0,2 m od $ciany
frontowej szafy.

- szafy umieszczone pod wylotem nie zaktocaja cyrkula-
cji powietrza, jesli wysokos¢ szafy jest o ok. 40 cm niz-
sza niz pomieszczenie.

Przyktad zabudowy systemu Indivent ®

10
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System klimatyzacji Indivent typ LHG
Aparat indukcyjny sufitowy dla systemu 2-przewodowego

Korzysci

* Wysoka wydajnos$¢ chlodzenia
Dzigki wysokosprawnym wymiennikom ciepla.

¢ Niski poziom halasu
Dzigki dyszom o specjalnej konstrukec;ji i ich konfigu-
racji.

¢ Elastyczno$¢ w doborze dysz.
Dla kazdego przypadku dobiera sig¢ odpowiednia
kombinacje réznych dysz.

* Wysoka pewno$¢ dzialania.
Przepustnice (regulacja od strony powietrza)
o stabilnych osiach montowanych w tozyskach
kulkowych.

* Napedy nie wymagajace serwisowania.
Napedy elektryczne ( 0-10 V ptynna reg. lub 3-
punktowa) cechuje duza niezawodnos¢ dzialania.

* Dobdér aparatéow za pomoca programow
komputerowych.
Dzigki temu dla kazdego przypadku dobrany by¢ moze
optymalny aparat.

* Odpornos¢ pozarowa.
Wszystkie elementy wykonane z metalu.

Wykonanie

Nawiewnik szczelinowy typ LDB

Walce: polystyrol, kolor czarny, matowy
Polystyrol, kolor biaty, matowy.
Szyny: aluminium eloksydowane, lakierowane

(wg.RAL) lub chrom blyszczacy.

Skrzynkarozprezna: blacha stalowa, ocynkowana.

Zintegrowana jednostka chtodzaca

Obudowa: blacha stalowa , ocynkowana.

Wymiennik: rurki miedziane z naciagni¢tymi lame-
lami z aluminium.

Filtrpowietrza: klasaEU2

Tolerancje

- Wszystkie tolerancje wymiaréw podanych w tym kata-
logu —wg. DIN 7168.

Powierzchnie obudowy

- Wykonanie powierzchni obudoéw zg. z przeznaczeniem
do stosowania w budynkach uzytecznosci publicznej,
—wg.DIN 1946 cz.2.

Inne wykonania — na zyczenie.

11
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System klimatyzacji Indivent typ LHG
Aparat indukcyjny podstropowy, system 2-przewodowy

Wymiary
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Z powoddw transportowych mozliwa dostawa aparatu w catosci przy dtugosci nawiewnika maks.

Przy dluzszym nawiewniku -dostawa: oddzielnie aparat i nawiewnik

2000 mm.

WIK. wymiar B wymiar C wymiar D wymiar Lg
wanna kondensatu dhugos¢ wylotu
[mm)] [mm)] [mm)] [mm)]
500 497 725 531 600 - 1500
630 642 870 676 730 - 2000
800 797 1030 831 900 - 2500
1000 997 1230 1031 1100 - 2500
1250 1242 1470 1276 1350 - 2500
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System klimatyzacji Indivent® typ LHG
Aparat indukcyjny podstropowy, system 2-przewodowy

dane techniczne

(Ls =dlugos¢ wylotu)

Ap | Vp | Lwa | Qp/Atp | Qsk/At | Qsk/At | Qsk/At ||| Ap | Vp | Lwa | Qp/Atp | Qsk/At | Qsk/At | Qsk/At
[Pa] | [m3/h] | [dB(A)] | [W/K] | [W/K] [W/K] [W/K] [Pa] [m3/h] [dB(A)] | [W/K] | [W/K] [W/K] [W/K]
Ls= Ls= Ls= Ls= Ls= Ls=
800 mm | 1200 mm | 1500 mm 1250 mm | 1750 mm | 2500 mm
200 | 40 28 13 21 30 * 200 | 60 28 20 35 44 *
50 30 17 23 32 35 80 31 27 39 49 60
60 32 20 o 35 38 100 33 33 R 54 66
250 | 40 30 13 24 31 * 250 | 60 30 20 36 46 *
50 32 17 26 34 37 80 33 27 40 51 63
60 34 20 o 36 40 100 35 33 o 56 69
300 | 40 31 13 25 32 * 300 | 60 31 20 37 48 *
50 34 17 27 35 38 80 34 27 42 53 65
60 36 20 o 37 41 100 37 33 R 58 71
70 37 23 o 40 44 120 39 40 o o 76
80 39 27 o o 46 140 40 47 Rk o 81
WIk. 500 Wok / Apw = 200 [kg/h] / 21,1 [kPa] WIk. 1000 Wok / Apw = 350 [kg/h] / 21,1 [kPa]
Ap | Vp Lwa | Qp/Atp | Qsk/At | Qsk/At | Qsk/At Ap | Vp | Lwa |Qp/Atp | Qsk/At | Qsk/At | Qsk/At
[Pa] | [m%h] | [dB(A)] | [W/K] | [W/K] | [W/K] | [W/K] |||[Pa] | [m¥h] |[dB(A)] | [W/K] | [W/K] | [W/K] | [W/K]
Ls= Lg= Ls= Lg= Lg= Ls =
1000 mm | 1500 mm | 2000 mm 1500 mm | 2000 mm | 2500 mm
200 | 40 26 13 26 * * 200 | 65 27 22 38 48 *
50 28 17 28 37 * 80 29 27 42 52 60
60 30 20 30 39 45 110 32 33 Rk 59 68
250 | 40 28 13 27 35 * 250 | 65 29 22 40 50 *
50 30 17 30 38 * 80 31 27 44 54 63
60 32 20 32 41 47 110 34 33 Rk 61 71
300 | 40 30 13 28 36 * 300 | 65 32 22 42 52 *
50 32 17 31 40 * 80 33 27 45 56 65
60 34 20 33 43 49 100 35 33 Rk 61 71
70 36 23 R 45 52 125 37 42 R R 78
90 38 27 o o 57 145 39 48 o o 82
WIk. 630 Wok / Apw = 250 [kg/h] / 21,1 [kPa] Wik. 1250 Wok / Apw = 420 [kg/h] / 21,1 [kPa]
Objasnienia
Ap | Vp | Lwa |Qp/Atp | Qsk/At | Qsk/At | Qsk/At || Ap:  cinienie statyczne na dyszach
[Pa] | [m3/h] | [dB(A)] | [W/K] | [W/K] [W/K] [W/K] Vo iloé ot . t 4100
Lg= Lg = Lg = p: powietrza pierwotnego ( %)
1000 mm | 1500 mm | 2000 mm ||y 0. Poziom mocy akustycznej (+3 dB) (przy
200 | 50 27 17 28 37 * otwartym stropie podwieszonym)
65 30 22 31 41 48 Qp: pierwotna wydajnos$¢ chtodzenia
80 32 27 o 44 52 Atp:  roznica temperatur migdzy pomieszczeniem
250 | 50 29 17 29 39 * a powietrzem pierwotnym
05 32 22 32 43 50 At :  roznica temperatur powietrza w pomieszczeniu
80 34 27 e 46 55 a temperaturg zasilenia wody
300 | 50 31 17 30 40 - Qsk:  specyficzna wydajno$é chtodzenia powietrza
65 33 22 33 44 52 wtornego
80 36 27 ok 48 57 Wok: natezenie przeptywu wody lodowe;j
100 38 33 o o 62 Apy: opory przeptywu od strony wody
120 40 40 o o 66 *: zbyt mata ilo$¢ pow.pierwotnego przy
WIk. 800 Wok / Apyw = 300 [kg/h] / 21,1 [kPa] danej df. nawiewnika

BN

zbyt duza ilo§¢ pow. pierwotnego przy
danej di. nawiewnika

13

(o




(o

System klimatyzacji Indivent typ LHG
Aparat indukcyjny podstropowy, system 2-przewodowy - dane techniczne

Wykres 1 - opory przepiywu od strony wody
Ap 30
w T
[kPa] temlzeratura Zaillel’lla
tw1=10...15°C
20

10

WIk. 500
WIk. 630
Wik. 800
Wik. 1000
[WIk. 1250

opory przeplywu od strony wody
|91

0,6

30 50 100 200 300 500
przeplyw wody w [kg/h]

Wykres 2 - spadek wtérnej wydajnosci chiodniczej przy zmiennym
przeptywie wody

Qsk 120
[%]
Uwaga !
Min.przeptyw wody nie powinien
100 by¢ mniejszy niz 20% przeptywu
Znormowanego.

Przeptyw znormowany:
Wik. 500: 200 kg/h
80 WIk. 630: 250 kg/h
WIk. 800: 300 kg/h
WIk. 1000: 350 kg/h
WIk. 1250: 420 kg/h

60

wtorna wydajnos¢ chlodnicza

40

20 40 60 80 100 120 %

przeplyw w % w stosunku do przeplywu znormowanego.






